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การติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูงปลาใตน้าํเพื่อการพฒันาแหลงประมงผิวน้ําขนาดใหญในทะเล
อันดามันและการสงเสริมเทคนิคการทาํประมงทนูา 

 
วัตถุประสงค :  

1. เพื่อศึกษาและเก็บรวบรวมขอมูลเบ้ืองตนสําหรับการพฒันาแหลงประมงทูนาอยาง
เปนมิตรตอส่ิงแวดลอมในทะเลอันดามัน  

2. เพื่อศึกษาและพัฒนาเทคนิคการสรางทุนลอยและการสรางอุปกรณประกอบ
สําหรับการรวบรวมฝูงปลาในน้าํลึก   

3. สงเสริมการเรียนรูเพื่อปรับปรุงและการสรางเสริมทักษะดานการติดต้ังอุปกรณฯ ใน

ทะเลของผูเกีย่วของ 

4. ศึกษาและรวบรวมขอมูลเกีย่วกับฝูงปลาที่เขามาอาศัยในบริเวณอุปกรณฯ 

ความเปนมา :  
 โดยปกติประเทศในแถบเอเชียตะวนัออกเฉียงใตอาทิเชน อินโดนีเซีย ฟลิปปนส เปนแหลงวางไข

สําหรับปลาทนูาซ่ึงทาํใหทรัพยากรทนูาในมหาสมุทรอินเดียและในแถบตะวันตกของมหาสมทุรแปซิฟก

เพิ่มข้ึน อยางไรก็ตามการลดปริมาณทรัพยากรทนูาของแหลงประมงดังกลาว อันเนื่องจากการทําประมง

และความตองการที่เกินขนาด ดังนั้น การพัฒนาแหลงทรัพยากรปลาทนูาหรือการพัฒนาแหลงวางไข

ของปลาทนูาในทะเลอันดามัน เปนส่ิงที่จาํเปนอยางยิ่งทั้งในปจจุบันและตอไปในอนาคต 

 การทาํประมงเพื่อจับปลาทนูา สําหรับประเทศไทยเปนเร่ืองคอนขางใหมสําหรับชาวประมงและ

มีความเชื่อวาตนทนุสูงและมุงเนนไปที่เคร่ืองมือประมงขนาดใหญ เชน อวนลอม การสงเสริมใหมีการทาํ

ประมงดวยเบ็ดจึงเปนการเพิ่มชองทางสําหรับการทําประมงใหแกชาวประมงพืน้บานอีกทางหนึ่ง 

 เพื่อใหโครงการดังกลาวเกิดผลสัมฤทธิ์เชิงปฏิบัติในระยะอันใกลนี้ แผนกวิศวกรรมประมงและ

กองสงเสริมเทคโนโลยกีารทาํประมง จงึมีแผนงานเพื่อศึกษาและเกบ็รวบรวมขอมูลเบ้ืองตนสําหรับการ

พัฒนาแหลงประมงทนูาอยางเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมในทะเลอันดามัน โดยพฒันาและติดต้ังอุปกรณ

รวบรวมฝูงปลาใตน้ําในทะเลอันดามัน จาํนวน 3 ชุด สําหรับศึกษาและเก็บขอมลูที่เกี่ยวของอาทิเชน 

เทคนิคการสรางทุนลอยใตน้ํา การสรางอุปกรณประกอบสําหรับการรวบรวมฝูงปลาในน้ําลึก การเรียนรู

เพื่อปรับปรุงและการสรางเสริมทักษะดานการติดต้ังอุปกรณในทะเลของผูเกี่ยวของ และรวมถึง

การศึกษาและการรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับฝูงปลาที่เขามาอาศัยในบริเวณอุปกรณรวบรวมฝูงปลา ขอมูล

ดังกลาวจะเปนประโยชนอยางยิง่ ในการปฏิบัติงานการพัฒนาและสงเสริมเผยแพรอุปกรณเกี่ยวกับการ

จับปลาทนูา รวมถงึการเก็บรักษาปลาทนูาใหมีความสดในอันดับตอไป 
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โครงสรางหลกัของอุปกรณรวบรวมฝูงปลา 
1. ทุนซีเมนต ขนาด 65 x 65 x 50 เซนติเมตร (211ลิตร) มีน้ําหนักบนบกโดยเฉล่ียลูกละ 500 

กิโลกรัม ทุนซิเมนตเมื่อจมอยูในทะเลจะมนี้ําหนกัประมาณ 290 กิโลกรัม ทุนซิเมนตเปน

คอนกรีตที่มีสวนผสมสําหรับใชงานในทะเล น้ําหนกัของทุนซิเมนตยังข้ึนอยูกับสวนผสม

ของคอนกรีตที่ใชอีกดวย ทุนซีเมนตนี้เสริมความแข็งแรงดวยโครงสรางเหล็กขนาด 1/2 นิ้ว 

ดังรูปที่ 1a และเสริมดวยยางรถยนตเพื่อทาํหนาที่เปนหวงสําหรับจับยดึที่สามารถยดืหยุนได 

เนื่องจากภายในยางรถยนตมีขอบโครงสรางใยเหล็กและผาใบที่แข็งแรง เมื่อทาํการติดต้ัง

เขากับสายเมนหลักสวนที่เปนยางภายนอกจะชวยลดการเสียดสี หวงจับยึดที่มขีนาดใหญ

ทําใหสามารถรับและถายเทแรงดึงจากเชือกสายเมนหลกัไดดี พรอมทัง้ลดแรงเฉือนระหวาง

หวงจับยึดกับสายเมนหลัก 

 

 

 

      

 

                            

 

                            

รูปที่1a และรูปที1่b โครงสรางเหล็กขนาด 55x 55 x 40 เซนติเมตร ไดเตรียมการไวสําหรับบรรจุ

ในแบบที่มีขนาด 65 x 65 x 50 เซนติเมตร  เพื่อใหมีความหนาของคอนกรีตหอหุมโครงสรางเหล็ก

โดยรอบดวยความหนา 5 เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

  

รูปที่2 a  รูปที่2 b  

  

รูปที่1 a รูปที่1 b 
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รูปที่2a และรูปที2่b แบบและโครงสรางทีเ่ตรียมไวสําหรับเทคอนกรีต ภายในแบบทาดวยน้ํามัน

เคร่ืองใชแลว ทั้งนี้เพื่อใหถอดแบบไดงายสวนดานลางรองดวยกระดาษ จากรูปคอนกรีตไดเทลงดานลาง

ใหมีความหนาประมาณ 5 เซนติเมตร กอนวางโครงสรางเหล็กลงไป 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที่3a วางโครงสรางเหล็กลงในแบบที่เทรองพ้ืนไวแลวและจัดวางใหแตละดานสมดุลกันคือ

หางจากแบบดานละ 5 เซนติเมตร เมื่อเทคอนกรีตไดปริมาณที่ตองการ รูปที่3b ใชเหล็กกระทุงคอนกรีต

ที่เทลงในแบบเพื่อปองกันมิใหเกิดชองวางและโพลงอากาศ  

 

 

 

 

 

  

 

รูปที่4a และรูปที4่b เมื่อเทคอนกรีตเสร็จสมบูรณโดยม่ันใจวาปราศจากชองวางและโพลง

อากาศ จึงทําการปรับแตงผิวหนาใหเรียบรอยจากนั้นปลอยทิ้งไวประมาณ 5 วันจึงถอดแบบ 

 

 

 

 

 

 

 

  รูปที่3 a     รูปที3่ b 
 

  

 รูปที่4a   รูปที่4b 

 

รูปที่5a  รูปที่5b  
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รูปที่5a และรูปที่5b โดยปกติคอนกรีตที่เทใหมจะสามารถใชงานไดอยางแข็งแรงทนทานเมื่อ

คอนกรีตมีอายุผานไปประมาณ 3-4 สัปดาห ระหวางนีต้องมีการบมเพื่อทาํใหคอนกรีตแข็งตัวอยางชาๆ 

ทั้งนี้ โดยการฉีดน้ําหรือใชวสัดุหอหุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่6 รูปทุนคอนกรีตที่เสร็จสมบูรณ ในการออกแบบยดึหลักองคประกอบตางๆ ทีเ่กี่ยวของอาทิ

เชน จุดศูนยถวง พืน้ทีห่นาตัดและหนาสัมผัส ขนาดและน้ําหนักที่เคร่ืองมือชวยผอนแรงตางๆ สามารถ

นํามาใชชวยในการปฏิบัติงานไดทัง้การปฏิบัติงานบนบกและในทะเล  

 ยางที่ใชติดต้ังเปนหวงสําหรับยึดจับในทุนคอนกรีตเปนยางสําหรับรถบรรทุกขนาดเล็ก 

เนื่องจากมีขนาดเหมาะสมกบัขนาดทุนคอนกรีต และเปนยางที่มีความแข็งแรงเนื่องจากมีขอบเสริมโครง

เหล็ก ผาใบและใยเหล็กทัง้ดานขางและดานหนา 

2. ทุนลอย มลัีกษณะโดยรวมเปนแคปซูล มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 40 เซนติเมตร ความยาว 

3.0 เมตร ดังรูปมีปริมาตรโดยรวม 350 ลิตร ประกอบดวยโครงสรางเหล็กหนา 1/4 นิ้วภายติดต้ังแผน

โดนัท 2 วง ชวยรับแรงอัดและเพิ่มความแข็งแรงของทุนลอย หวงจับยดึจํานวน 2 หวง ข้ึนรูปดวยเหล็ก

ขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 นิ้ว เชื่อมยึดบนแผนชวยแรง เพื่อลดการเสียดสีระหวางหวงกับสายเมนหลัก

ขณะทําการเช่ือมประกอบไดใสขอบยางรถยนตหวงละ 2 วง 

 

 

 

 

 

 

 

 

240 cm. 

10 cm. 

300 cm. 

40  

รูปที่ 7ทุนลอย  

รูปที่6 
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รูปที่8a เหล็กแผนขนาด 120 x 240 เซนติเมตร หนา 1/4 นิ้ว ดัดข้ึนรูปเปนทอที่มี

เสนผาศูนยกลาง 40 เซนติเมตร ยาว 240 เซนติเมตร รูปที่8b แสดงการเสริมความแข็งแรงโดยใสแผน

โดนัทจํานวน 2 แผน เพื่อรับแรงกดขณะอยูใตน้ําและเสริมเพื่อรับแรงดึงของสายเมนหลัก 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่9a สวนหัวและทายของทุนลอยมีลักษณะเปนทรงกรวยเพ่ือลดแรงตานของกระแสน้ํา รูปที่

9b แสดงการติดต้ังหูยึดจํานวน 2 หู สําหรับยึดสายเมนหลักกับขอบยางเสริมโครงเหล็กบนแผนชวยแรง 

ตําแหนงของหยูึดจะตรงกับแผนโดนทัที่ติดต้ังอยูภายในทอทัง้ 2 ดาน 
 

 

 

 

 

 

 รูปที8่a  รูปที่8b 

 รูปที่ 10 

รูปที่9a  รูปที่9b  
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รูปที่10 แสดงหางเสือที่ติดทางดานตรงขามของหูยึดสายเมนหลัก เนื่องจากเปนทุนจมอยูใตน้ํา

หางเสือจึงออกแบบใหอยูดานบนเพื่อหลีกเล่ียงการเสียดสีกับสายเมนหลัก หางเสือจะทําหนาที่ปรับทิศ

ใหทุนลอยหันหัวใหมีทิศทางเดียวกับกระแสน้ํา จึงทําใหแรงตานของกระแสนํ้าที่ปะทะทุนลดลง ทั้งนี้จะ

มีประโยชนในการรักษาตําแหนงใหคงที่ไมขยับตามกระแสน้ํา นอกจากนี้ยังรักษาระดับในการลอยตัว

ของทุนไมใหจมไปตามความแรงของกระแสน้ําซ่ึงจะทําใหเสียตําแหนงในการดึงดูดฝูงปลาใตน้ํา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปที่11a เมื่อประกอบทุนลอยสวนหัวและอุปกรณประกอบตางๆ เรียบรอยแลว นําทุนลอย

ต้ังข้ึนจากนัน้บรรจุดวยโพลียูเรเทนโฟม จากนั้นเช่ือมปดดวยฝาทรงกรวยที่ไดเตรียมไวดังรูปที1่1b และ

รูปที่11c ระหวางรอยเชื่อมควรเหลือระยะไวประมาณ 10-15 เซนติเมตรเพื่อความสะดวกและปลอดภัย

ในการเชื่อมปด สวนการบรรจุโฟมลงในทุนลอยในระยะแรกจะไมมีประโยชนอยางเดนชัด เมื่อเวลาผาน

ไประยะหนึ่งทุนอาจเกิดการผุกรอนและร่ัวซึม โฟมทีบ่รรจุอยูภายในทุนลอยจะเปนตัวผยงุไมใหทุนจม

หายไป 

 

 

 
 

 

 

 

 

รูปที่11a รูปที่11b  

   รูปที่11c     รูปที1่2 
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รูปที่12 เพื่อลดการกัดกรอนและยืดอายกุารใชงานของทุนลอยบริเวณภายนอกของทุนลอยได

ทําความสะอาดและทาดวยสีกันสนิมประเภทอีพอกซ่ีจาํนวน 3 ชั้น และติดต้ังสังกะสีกันกรอนโดยการ

เชื่อมติดบริเวณดานลางของหางเสือทุนลอย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่13a ติดต้ังสายซงุดวยเชือกขนาด 32 มิลลิเมตร เขากับขอบยางที่หทูั้ง 2 ดาน ในแตละหูมัด

รวมกันดวยเชอืก นอกจากขอบยางแลวยงัเสริมความคงทนดวยเชือกขนาด 20 มิลลิเมตร สวนจุด

ศูนยกลางของสายซุงหุมดวยทอยางเพื่อปองกันการเสียดสีระหวางหวงคลายกับสายซุงดังรูปที่ 13b 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่14a และรูป14b แสดงการติดต้ังหวงคลายเขากบัสายซงุ โดยการใชเชือกแทงมัดเขากับ

สายซุงใหเปนหวงบริเวณจุดศูนยกลาง และยังปองกนัไมใหปลอกพลาสติกเคลื่อนหน ี

 

 

  

   รูปที1่3a    รูปที1่3b 

 

   รูปที1่4a     รูปที1่4a  
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3. ทุนลอยแบบพวง มีลักษณะโดยรวมเปนพวงทุนของทุนลอยทรงกลมขนาดเล็ก โดยมีขนาด

เสนผาศูนยกลาง 15 เซนติเมตร จํานวน 80 ลูก ติดต้ังเปน 4 แถวๆ ละ 20 ลูก แตละลูกหางกัน 2 เมตร

โดยพวงทุนมคีวามยาวทั้งหมด 40 เมตร ดังรูปมีปริมาตรโดยรวม 83 ลิตร ประกอบดวยโครงสรางทอ

เหล็กเคลือบสังกะสีขนาด 1/2 นิ้ว ดัดเปนวงกลมมีเสนผาศูนยกลาง 1 เมตร จํานวน 6 วง แตละวงวาง

หางกนั 8 เมตร ประโยชนเพื่อชวยพยุงทุนลอยใหลอยเปนทรงกระบอก ดานลางประกอบดวยสายซุง

สําหรับจับยึดกับสายเมนหลักดวยเชือกและหวงคลาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่15a แสดงโครงสรางของทุนลอยแบบพวงทุน 4 สายสาขา แตละสายยาว 40 เมตร เทากนั 

ประกอบและข้ึนรูปโดยการผูกยึดกับโครงเหล็ก ที่โครงเหล็กยังมีเชือกขนาด 20 มิลลิเมตร

เสนผาศูนยกลาง 1 เมตร มาดมัดรวมกนัดังแสดงในรูปที1่5b เพื่อใหทุนพวงยังลอยอยูไดไมสูญหายใน

กรณีที่โครงเหล็กผุกรอนเมื่อระยะเวลาผานไปหลายป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่16a และ รูปที่16b แสดงการประกอบทุนลอยเขากับสายสาขา แตละสายประกอบดวย

เชือกขนาด 14 มิลลิเมตร 2 เสน รอยเขากับทุนแตละลูกและผูกมดัทั้งดานบนและดานลางของลูกทุน

เพื่อใหทุนอยูในระยะที่ตองการ 

รูปที่15a รูปที่15b 

รูปที่16a รูปที่16b 
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รูปที่17a และ รูปที่17b แสดงลักษณะโดยรวมเม่ือทุนพวงลอยอยูในน้าํและการประกอบโครง

เหล็กเขาสายสาขา จาํนวน 6 วง ซึ่งแตละวงหางกนั 8 เมตร 

 

 4.พูและสายพู สายพูเปนสวนหนึง่และสวนเดียวกนักับสายเมนหลักสายพูมีความยาว 120 

เมตร ติดต้ังเขากับหวงคลายที่สายซุงของทุนลอย ที่เปนเชนนีเ้พราะวาประหยัดสามารถใชเปนสายเมน

หลักและสายพูในตัวเดียวกนัมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 24 มิลลิเมตร สวนพูใชเชือกขนาด 20 มิลลิเมตร 

ยาว 1.5x2 เมตร จํานวน 40 พู คลายเกลียวใหเปนฝอยโดยแตละพูจัดระยะใหหางกนั 3 เมตร  เพือ่ปอง 

กันการเกี่ยวพนักนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่17a รูปที่17b 

รูปที่18a สายพู รูปที่18b พู 
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รูปที่19a การติดต้ังพูที่เตรียมไวเขากับสายพูโดยการใชชะโดแทงทีข่อกลางของสายพูจากนัน้

สอดรอยพูยาว 3 เมตร เขาไปแลวจัดใหพูไดศูนยกลางจะไดพูที่มีความยาว 1.5 เมตร จํานวน 2 พู และ

ผูกมัดพูใหเปนหวงผนวกกบัแรงตึงของสายพู พูจะไมเคล่ือนหลุดออกจากสายพู จากนั้นคลายเกลียวพู

ทั้งสองใหเปนฝอยจะไดพูสําหรับลอฝูงปลาดังรูปที1่9b และรูปที่19c 

 

5. สายเมนหลัก ใชเชือก PE แบบ 8 เกลียวขนาด 24 มิลลิเมตร มีขีดความสามารถในการรับ

แรงดึงประมาณ 5,000 กิโลกรัม-แรง (Kg-f) โดยแตละขดยาว 300 เมตร สําหรับการทําทุนน้ําลึกนี้แตละ

ทุนประกอบดวยเชือก 3 ขด คือมีความยาว 900 เมตร สายเมนหลักแบงออกเปน 2 สวนคือ สวนที่ทาํ

หนาทีเปนสายพูและสายเมนหลักในตัวเดียวกนัสวนนีม้คีวามยาว 120 เมตร และสวนที่เปนสายเมน

หลักแตเพยีงอยางเดียว มีความยาว 780 เมตร ดังนั้นจึงตองมีการตอใหไดความยาวที่กําหนด การตอจะ

ใชหลักการตอทําเกลียวไมใชการผูกทําเงือ่นเพราะจะทาํใหเกิดจุดออนและเสียหายไดในระยะยาว การ

ใชเชือก 8 เกลียว การตออาจมีขอยุงยากกวาเชือก 3 หรือ 4 เกลียวบางเล็กนอยแตเชือก 8 เกลียวจะ

ทนทานมากกวาเนื่องจากการบิดขมวดตัวเปนเกลียวนอยกวา 

 

รูปที่19a รูปที่19b 

รูปที่19c 
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ลักษณะการติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูงปลา 
 การศึกษาและทดลองการติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูงปลาในคร้ังนี้คณะทํางานไดเตรียมการเพื่อ

ทําการติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูงปลาจํานวน 3 ชุด ประกอบดวยอุปกรณรวบรวมฝูงปลาทุนลอยแบบ

พวง จํานวน 1 ชุด และทุนลอยแบบแคปซูลโครงสรางเหล็กจํานวน 2 ชุด โดยมีรูปแบบในการติดต้ัง

โดยทั่วไปดังนี้ 

1. ระดับความลึกของน้าํทะเล การกําหนดระดับความลึกสําหรับการติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูง

ปลา อาศัยขอมูลที่ไดจากการศึกษาวิจัยแหลงประมงและขอมูลทางสมุทรศาสตร ทั้งนี้จาก

ขอมูลตางๆ คาดวาที่ระดับความลกึประมาณ 900-950 เมตร ของทะเลอันดามันและไมหาง

จากจังหวัดภูเก็ตมากนักจะเปนแหลงที่มทีรัพยากรทูนาอาศัยอยู ในการศึกษาทดลองคร้ังนี้

จึงเลือกพื้นทีท่ี่มีระดับความลึก 950 เมตร เปนพื้นที่เปาหมายในการติดต้ังอุปกรณรวบรวม

ฝูงปลา 

2. รูปแบบการติดต้ัง เนื่องจากจํานวนอุปกรณรวบรวมฝูงปลาที่จะทาํการติดต้ังคร้ังนีม้ีจํานวน 

3 ชุด เพื่อใหเกิดประสิทธภิาพในการรวบรวมฝูงปลา การติดต้ังจงึยึดหลักที่วาใหอุปกรณ

รวบรวมฝูงปลาแตละชุดเสริมศักยภาพซ่ึงกันและกนั ดังนัน้รูปแบบในการติดต้ังจึงมี

ลักษณะเปนสามเหล่ียมโดยใหแตละชุดหางกนั 150 เมตร 

3. การกําหนดระดับทุนลอยที่จมอยูใตผิวน้าํ การศึกษาทดลองคร้ังนี้ไดออกแบบใหทุนลอยจม

อยูใตผิวน้าํที่ระดับความลึกประมาณ 30 เมตร เนื่องจากสายเมนหลักมีความยาวโดยรวม 

900 เมตร หากไมมีการยดืของสายเมนหลักทุนลอยจะจมอยูใตผิวน้ํา 50 เมตร จาก

องคประกอบโดยรวมของอุปกรณรวบรวมฝูงปลา คณะทํางานไดประมาณระยะยืดของสาย

เมนหลักไวที่ 3% กลาวคือ สายเมนหลักจะมีความยาว 927 เมตร เมื่อยืดเต็มที่และจะจม

อยูใตผิวน้าํประมาณ 20 เมตร ดังนัน้ทุนจะลอยอยูใตผิวน้ําระหวาง 20 – 50 เมตร  

4. การกําหนดใหทุนลอยจมอยูใตผิวน้ํา ทั้งนี้เพื่อปองกนัผูทีป่ระสงคจะตัดทุนลอยไปใช

ประโยชนสวนตัวและมีวัตถปุระสงคเพื่อมใิหกีดขวางการเดินเรือ และประการสําคัญคือดับ

การจมของทุนใตผิวน้ํายังมีสวนสัมพนัธกับความลึกของสายพู จากขอมูลที่ไดทําการศึกษา

วิจัยและประสบการณในการทําประมงทนูา พบวาที่ระดับความลึกประมาณ 150 เมตร 

เปนแหลงที่ปลาทนูาอาศัยอยูและเปนระดับความลึกทีจ่ับปลาทนูาได ดังนั้นหากทุนลอยจม

อยูใตผิวน้าํทีค่วามลึกระหวาง 20-50 เมตร บวกกับสายพูที่มีความยาว 120 เมตร จะทําให

อุปกรณรวบรวมฝูงปลาอยูใตผิวน้ําที่ระดับความลึกระหวาง 140-170 เมตร ซึ่งระดับ

ดังกลาวเปนทีอ่ยูอาศัยของปลาทนูา จงึคาดวาอุปกรณรวบรวมฝูงปลาจะทาํหนาทีดึ่งดูดให

ทูนาเขามาอาศัยในบริเวณดังกลาว 
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5. แรงทรงตัว แรงที่ทาํใหอุปกรณรวบรวมฝูงปลาคงตําแหนงอยูกับที ่ โดยไมเคล่ือนออกจาก

ตําแหนงที่ไดทําการติดต้ังไว ตัวอยางเชน อุปกรณรวบรวมฝูงปลาชดุที่ 2 และ 3 ซึ่งใชทุน

ลอยแบบแคปซูล 1ทุน ทุนซีเมนตจาํนวน 4 ทุน มีน้าํหนักในน้าํประมาณ 1,160 กิโลกรัม 

ดังนัน้อุปกรณฯ จะมีแรงทรงตัวในน้ําประมาณ  1,000 กิโลกรัม ในกรณีที่อุปกรณจะ

เคล่ือนที่ออกจากตําแหนงจะตองมีแรงดึงมากกวา 1,000 กิโลกรัม จึงจะเคลื่อนอุปกรณ

ออกจากตําแหนง ดังนัน้อุปกรณรวบรวมฝูงปลาจึงมีความมัน่คงในการลอยอยูกับที่ 

ตัวอยางเชน หากทุนลอย ลอยในลักษณะขวางกระแสน้ําที่มีความเร็ว 5 knots ทาํใหเกิด

แรงลากทัง้ระบบสูงสุดประมาณ 817 กโิลกรัม-แรง แตมีการออกแบบใหทุนลอยมีรูปทรง

และอุปกรณสําหรับลดแรงลาก เมื่อทุนลอยหนัตามกระแสน้ําจะเกิดแรงลากทีทุ่นประมาณ

780 กิโลกรัม-แรง และทุนลอยลูตํ่าลงเปนการลดแรงลากอีกทางหน่ึง อุปกรณฯ จึงทรงตัว

อยูกับที ่

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่20a และรูปที่20b การใชสีที่มีความเดนชัดทาบริเวณหัวและทายของทุนลอย ในกรณีทีทุ่น

หลุดลอยจะไดเปนที่สังเกตไดงายในระยะไกล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่20a รูปที่20b 
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การเตรยีมการเพื่อติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูงปลาชดุที่ 1(ทุนลอยแบบพวง) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่21a และรูปที่21b  การเตรียมงานสําหรับการติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูงปลาชุดที่ 1 โดยใช

อวนที่มีเสนดายขนาดใหญวางรองบริเวณประตูทายเรือ เพื่อใหมีความสะดวกในการปลอยและปองกัน

การขีดขวนบริเวณพืน้ทายเรือ จากนั้นใชเครนยกทุนซีเมนต 2 ทุน มกีารติดต้ังอุปกรณพิเศษทีเ่รียกวา 

Stopper รูปที2่1d  โดยใชเชือกมัดปองกนัมิใหทุนเล่ือนตกกอนถงึตําแหนงดังรูปที2่1c อุปกรณรวบรวม

ฝูงปลาชุดที1่ จะใชทุนซีเมนตจํานวน 2 ทุน ซึ่งมีน้าํหนกัโดยรวม 1000 กิโลกรัม เปนแรงถวงทีท่ําให

อุปกรณรวบรวมฝูงปลาทรงตัวอยูกับที่  เนือ่งจากจัดใหมคีวามสมดุลกบัแรงลอยตัวของทุนลอย 

 

 

 

 

 

 

รูปที่21c รูปที่21d 

รูปที่21a รูปที่21b 
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รูปที่22a การประกอบสายสายเมนหลักเพื่อใหไดความยาวท่ีกําหนดไว รูปที่22b การตอสาย

เมนหลักเขากับสายพูดวยหวงคลายโดยใสปลอกพลาสติกสําหรับลดการเสียดสี รูปที่22c-d การเตรียม

สายทุนสังเกต 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่22a รูปที่22b 

รูปที่23a  รูปที่23b  

รูปที่22c รูปที่22d 
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การติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูงปลาชุดที่ 1 
 

วันที ่ 10 มีนาคม 2551 เวลาประมาณ 7.30 น. ไดเร่ิมปฏิบัติการติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูงปลา

น้ําลึกที ่ Lat. 8º 14′ Lon. 95º 48′ โดยเร่ิมจากการทิง้ทุนสังเกตรูปที2่3a ทุนลอยดังรูปที2่3b และรูปที่

23c สายพูรูปที2่3d สายเมนหลักรูปที่23e และปลด Stopper เพื่อปลอยทุนซิเมนตตามลําดับ การทิ้งทุน 

ซิเมนตในลําดับสุดทายมีขอดีคือ มีความสะดวกและความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน กลาวคือขณะ

ปฏิบัติการติดต้ัง สายพูหรือสายเมนหลักสวนใดสวนหนึ่งติดขัดสามารถแกไขไดงาย 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
ผลการติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูงปลาชดุที่ 1 
 
 อุปกรณรวบรวมฝูงปลาชุดที่ 1 จมลงในระดับตํ่าจนไมสามารถเหน็ทุนสังเกต ในเบ้ืองตนคาดวา

อยูในตําแหนงที่กําหนดไว หากทุนลอยของอุปกรณรวบรวมฝูงปลาไมแตกชํารุดและจมลง เนื่องจากทุน

ลอยแบบพวงทุนนี้มีแรงลอยตัวนอยกวาทุนลอยแบบแคปซูล กรอปกับทะเลอันดามันมกีระแสน้ําเช่ียว

สงผลใหทุนลอยแบบพวงทุนเอียงลูไปตามกระแสน้ําเพราะมีพืน้ที่ในการตานกระแสน้ํามาก 
 
 

รูปที่23d รูปที่23e 

รูปที่23c 
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การติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูงปลาชุดที่ 2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเตรียมงานสําหรับการติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูงปลาชุดที่ 2 มีวิธกีารติดต้ังเชนเดียวกับการ

ติดต้ังชุดที่ 1 แตกตางกนัที่ใชทุนซีเมนตจํานวน 4 ทุน ดังรูปที2่4 กลุมของทุนซีเมนตประกอบดวยเชือก

สายซุงหุมดวยยางสายละ 2 ทุน ซึง่ทุนทั้ง 4 น้ําหนกัโดยรวม 2000 กิโลกรัม การปลอยคร้ังนีไ้มมีการ

ติดต้ังอุปกรณพิเศษทีเ่รียกวา Stopper รูปที2่1d เพียงแตใชเชือกมัดที่บริเวณประตูและทุนซิเมนตกับตัว

เรือ ชวยปองกันมิใหทุนเล่ือนตกกอนถงึตําแหนง ดังรูปที2่1c การใชทุนซีเมนตจาํนวน 4 ทุน เพื่อใหมี

ความสมดุลกบัแรงลอยตัวของทุนลอยแบบแคปซูลซึ่งมแีรงมากกวา 

 ดังนัน้การปลอยทุนซีเมนตสามารถกระทาํไดโดยการปลดเชือกตางๆ ออกเมื่อเรือถึงตําแหนง

เปาหมาย จากน้ันเปดประตูที่คันบังคับระบบไฮดรอลิค ทุนทัง้ 4 จะเล่ือนไถลลงน้ําไปอยางงายโดยไม

พบความเสียหายใดๆ เพราะไดเตรียมการปองกันไวดังทีก่ลาวมาแลว 

รูปที่25 แสดงการปลอยทุนลอยแบบแคปซูล โดยใชอุปกรณพิเศษที่เรียกวา Stopper เปน

อุปกรณชวยในการปลอย เพียงปลดสลักปองกนัและดึงกระเด่ืองกลอน กลไกก็จะเปดออกใหทุนลอย

หลุดออกลงสูผิวน้าํ 

ตําแหนงในการติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูงปลาชุดที่ 2 ตําแหนงเปาหมายการติดต้ังดังที่กลาว

มาแลวอุปกรณรวบรมฝูงปลาจะอยูหางจากฝูงปลาชุดที ่1 ประมาณ 150 เมตร เพือ่ใหไดตําแหนงตามที่

ไดวางแผนไว เรือ M.V. SEAFDEC 2 จึงตองแลนเขาหาตําแหนงพรอมทั้งลากอุปกรณรวบรวมฝูงปลา

ชุดที่ 2 เฉพาะทุนลอย สายพู และสายเมนหลัก ขณะทีทุ่นซิเมนยังอยูบนเรือ เมื่อเรือแลนถึงตําแหนงจึง

ทําการเปดประตูทายเรือปลอยทุนซิเมนตลงสูตําแหนง 

การติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูงปลาชุดที่ 2 เมื่อปลอยทุนซิเมนตลงสูตําแหนง ทุนลอยและทุนซิ

เมนตจะเกิดการเคล่ือนที่แบบ Projectile กลาวคือเกิดการหมนุสวนทางกัน ตามที่ออกแบบไวเมื่อทุนซิ

เมนตลงถึงพื้นทะเลทุนลอยจะจมลงจากผิวน้ําระหวาง 20-50 เมตร เนื่องจากตําแหนงขณะติดต้ัง 

มีความลึก 950 เมตร ขณะที่ความยาวสายเมนหลักของอุปกรณรวบรวมฝูงปลาเทากับ 900 เมตร แรง

ลอยตัวของทุนลอยเทากบั 150 กิโลกรัม ดังนัน้การออกแบบจึงไดกําหนดคาความคาดเคล่ือนไวที่ 3% 

รูปที่ 24 รูปที่ 25 
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เนื่องจากสายเมนหลักมีแรงตึง 150 กิโลกรัม กลาวคือ สายเมนหลักจะมีความยาวสูงสุดประมาณ 930 

เมตร หากเกดิการยืดของสายเมนหลักที ่ 3% ทุนลอยจะลอยอยูใตผิวน้ํา 20 เมตร หรือในกรณีทีแ่รงตึง

ขนาด 150 กิโลกรัม ไมสงผลตอการยึดของสายเมนหลัก ทุนลอยจะลอยอยูใตผิวน้าํ 50 เมตร 
 
ผลการติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูงปลาชดุที่ 2 
 อุปกรณรวบรวมฝูงปลาชุดที่ 2 อยูในตําแหนงแตลอยอยูบนผิวน้ําในลักษณะสายเมนตึงใน

แนวด่ิงทํามุม 90 องศา สาเหตุที่เปนเชนนี้คาดวาเกิดจากการแลนเรือเขาหาตําแหนงทีก่ําหนดดังกลาว

ขางตนดวยระยะทางที่ยาวและใชความเร็วในการเดินทาง จากการตรวจสอบขณะลากทุนลอยพบวา

สายเมนมีแรงตึงสูง ดังนัน้จึงเปนสาเหตุทีท่ําใหสายเมนหลักยืดเกินกวาระยะที่กาํหนด และทุนลอยๆ อยู

บนผิวน้ําดังรูปที2่6a สวนทุนสังเกตรูปที2่6b ลอยหางจากทุนลอย 70 เมตร 

 จากการศึกษาลักษณะการลอยตัวของทุนลอยพบวา เมื่อมีคล่ืนและกระแสน้ําหางเสือของทุน

ลอยแบบแคปซูลจะบังคับปรับทิศทางใหทุนลอยหมุนทํามุมเดียวกับการไหลของกระแสน้ํา ลักษณะ

เชนนีจ้ะทําใหแรงปะทะของกระแสน้ําและคล่ืนทีทุ่นลอยลดลง จึงเปนประโยชนในการรักษาตําแหนง

และเพิ่มความคงทนของอุปกรณรวบรวมฝูงปลาใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

รูปที่ 26a และรูปที่ 26b อุปกรณรวบรวมฝูงปลาและทุนสังเกตชุดที่ 2 ลอยอยูบนผิวน้าํจากรูปหาก

ตองการใหทุนลอยจมในระดับผิวน้าํจะตองใชน้าํหนัก 150 กิโลกรัม กดหรือถวงทีทุ่นลอย 
 
การติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูงปลาชุดที่ 3 
 จากผลของการติดต้ังและประสบการณในการติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูงปลาชุดที่ 2 เพื่อปองกัน

การลอยตัวของทุนลอยจากปญหาดังกลาวขางตน จึงไดกําหนดกําหนดคาความคาดเคล่ือนทีก่ําหนดไว

จาก 3% เปน 6% โดยการตัดสายเมนหลักออก 30 เมตร จากนัน้ดําเนินการติดต้ังเชนเดียวกับ อุปกรณ

รวบรวมฝูงปลาชุดที ่2 

 

รูปที่ 26a รูปที่ 26b 
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ผลการติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูงปลาชดุที่ 3 
 อุปกรณรวบรวมฝูงปลาชุดที่ 3 อยูในตําแหนงและลอยอยูใตผิวน้าํระหวาง 50-70 เมตร โดย

สังเกตจากทุนสังเกตซ่ึงทุนมกีารลอยตัวลักษณะคร่ึงใบและสายทุนสังเกตทํามุมประมาณ 80 องศา 

เนื่องจากสายทุนสังเกตมีความยาว 70 เมตร การติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูงปลาชุดที่ 3 ซึ่งถือวาประสบ

ความสําเร็จ ดังรูปที่ 27  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 27 ทุนสังเกตของอุปกรณฯ ชุดที่ 3 ลอยลักษณะคร่ึงลูกในแนวด่ิงทํามมุประมาณ 80 องศา 
 
การติดตามผลการติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูงปลา 
 เมื่อวันที ่ 27-30 มีนาคม 2551 เรือ M.V. SEAFDEC 2 ไดออกปฏิบัติภารกิจในการติดตามผล

การติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูงปลา เพื่อทดสอบตําแหนงของการติดต้ัง เกี่ยวกับขีดความสามารถในการ

คงตําแหนงในสภาวะท่ีมีคล่ืนและกระแสน้ํา และผลของการดึงดูดฝูงปลาที่เขามาอาศัยในอุปกรณ

รวบรวมฝูงปลา 

 วันที่ 28 มีนาคม 2551 เวลา 06.46 นาฬิกา เรือ M.V. SEAFDEC 2 เดินทางมาถึงตําแหนงที่

ติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูงปลา Lat. 8º 14′ Lon. 95º 48′ การคนหาเร่ิมจากคณะทํางานใชกลองสอง
ระยะไกลคนหาอุปกรณรวบรวมฝูงปลาที่ไดทําการติดต้ังไวเมื่อวันที่ 10 มีนาคม 2551 คณะทํางานพบ

อุปกรณรวบรวมฝูงปลาชุดที่2 มีสภาพสมบูรณในตําแหนงเดิมที่ติดต้ังไว  สวนอุปกรณรวบรวมฝูงปลา 

ชุดที่ 3 ทุนสังเกตขาดหายไป เนื่องจากใชเชือกขนาดเล็กผูกทุนสังเกตไวเพื่อใหสายทุนสังเกตนี้ขาด เพื่อ

ปองกันผูประสงคที่จะกูทุนลอยไปใชประโยชนสวนตัว  ซึ่งวัตถุประสงคในเบ้ืองตนทุนสังเกตจะใช

เฉพาะในชวงการติดต้ังเทานั้นและเมื่อติดต้ังเสร็จจะทําการตัดทุนสังเกตออก ดังนั้นเมื่อเกิดคล่ืนและ

กระแสน้ําที่เชี่ยวจัดจึงขาดหายไป 

 

 

รูปที่ 27 
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 จากการสังเกตในระยะรัศม ี 1 กิโลเมตร  บริเวณรอบๆ อุปกรณรวบรวมฝูงปลา มกีารรวมกลุม 

ของฝูงปลาเปนจํานวนมาก การณนี้เจาหนาที่เรือ M.V. SEAFDEC 2 ไดรวมทดสอบชนิดของฝูงปลาที่

เขามาอาศัยโดยการใชเบ็ดเปนเคร่ืองมือประมงสําหรับการทดสอบ ดังรูปที ่ 28 ปลาตัวอยางที่จับได

ไดแก ปลาอีโตมอญ ปลาโอลาย และปลาทนูาคลีบเหลือง 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

นอกจากนีย้ังมีการทดสอบประสิทธิภาพของทุนลอยทีน่ํามาประกอบเปนทุนแบบพวง โดยทุน 

สามารถทนแรงดันที่ระดับใตผิวน้าํไดถึง 400 เมตร และติดตามผลเพื่อศึกษาลักษณะของทุนลอยที่

ติดต้ังโดยการใชกลองสังเกตการณใตน้ําบันทกึภาพเหตุการณและลักษณะของอุปกรณรวบรวมฝูงปลา 

สายพู สายเมนหลัก และฝูงปลาที่เขามาอาศัย 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 28 
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สรุปผลการติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูงปลา 
1. จากการทดสอบทุนลอยที่นํามาประกอบและติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูงปลาแบบพวงทุน ทุน

ลอยดังกลาวมีขีดความสามารถทนแรงดันที่ระดับความลึกไดถึง 400 เมตร ดังนั้นสามารถ

สรุปไดวาอุปกรณรวบรวมฝูงปลาชุดที่ 1 ยังคงอยูในตําแหนงเดิมที่ติดต้ังในลักษณะลอย

เปนมุมเอียงลูไปตามกระแสน้ํา 

2. สําหรับอุปกรณรวบรวมฝูงปลาชุดที่ 3 ที่ลอยอยูใตผิวน้ําดังกลาวขางตนยังอยูในตําแหนงที่

ติดต้ังเชนเดียวกันเพียงแตสายทุนสังเกตขาดหายไปเทานั้น เนื่องจากขณะที่เดินทางมา

ติดตามผลการติดต้ังยังสามารถเห็นอุปกรณรวบรวมฝูงปลาชุดที่ 2 ที่ลอยอยูบนผิวน้ําใน

ตําแหนงเดิม ที่เปนเชนนี้เพราะวาอุปกรณรวบรวมฝูงปลาชุดที่ 2 และชุดที่ 3 มีคุณสมบัติ

เหมือนกันจะแตกตางกันที่สายเมนของชุดที่ 3 ส้ันกวาเทานั้น 

3. อุปกรณรวบรวมฝูงปลาทัง้ 3 ชุด ยังอยูในตําแหนงเดิมสังเกตจากฝูงปลา และฝูงนก บริเวณ

รอบๆ ที่ติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูงปลาทัง้ 3 ชุด เปนปจจยัสนับสนุน 

4. จากประสบการณในการติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูงปลาดวยเรือ M,V.SEAFDEC 2 ที่มี

ศักยภาพทางดานเคร่ืองมือที่จํากัด การติดต้ังอุปกรณฯ เปนกลุมทั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อให 

แตละชุดเสริมศักยภาพซ่ึงกันและกัน โดยกําหนดใหแตละทุนมีระยะหางกัน 150 เมตร การ

วิ่งเรือเขาหาตําแหนงสงผลกระทบใหเกิดความคาดเคล่ือนตอการลอยตัวของทุนลอย หาก

มีการปรับรูปแบบของการติดต้ังใหมีขอบเขตหรือระยะที่สามารถยืดหยุนได ก็จะสามารถ

หลีกเล่ียงปญหาดังกลาว โดยที่อุปกรณก็ยังคงศักยภาพเชนเดียวกัน 
 
ปญหาและอุปสรรค 

1. แผนกวิศวกรรมประมงไมมีความคุนเคยอีกทั้งความรู และความชํานาญที่เพียงพอในการใช
เคร่ืองมือเพื่อการตรวจสอบและติดตามผลอุปกรณรวบรวมฝูงปลาที่การติดต้ังในทะเล 

2. จากปญหาขอ1 หากแผนกวิศวกรรมประมงไดรับการถายทอดความรูและประสบการณ

ดานการใชงานเคร่ืองมือดังกลาว โดยมีผูมีความรูความชํานาญใหคําแนะนําอยางใกลชิด

ขณะปฏิบัติงานในพื้นที่ก็จะเปนประโยชนในการเพิ่มพูนความรูและประสบการณ สําหรับ

การปฏิบัติงานในลําดับตอไป 

3. จากปญหาดังกลาวขางตนสามารถสรุปไดวา การปฏิบัติการติดต้ังอุปกรณรวบรวมฝูงปลา

และการติดตามผล ในโครงการพัฒนาแหลงประมงผิวน้ําขนาดใหญในทะเลอันดามันที่ผาน

หากมีผูที่มีความรูความชํานาญดานการใชเคร่ืองมือสําหรับการทดสอบและติดตามผล เพื่อ

ใชเคร่ืองมือในการคนหาตําแหนงและผลของการรวบรวมฝูงปลาก็จะเปนประโยชนสําหรับ

โครงการนี้เปนอยางยิ่ง 
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คณะทํางาน 

1. แผนกวิศวกรรมประมงและกองสงเสริมเทคโนโลยีการทําประมง 
2. กองเรือและเรือ M.V.SEAFDEC 2 
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ทุนคอนกรีตขนาด 500 ก.ก.x 4  

ระดับความลึกจาก
ผิวนํ้า 950 M. 

3.5 M. 

3 M. 

จากผิวน้ํา 30 M. 

จากผิวนํ้า 150 M. 

ระดับพ้ืนดิน 


